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Moderne Krafterzeugung in Dampfkraftwerken

as Bestreben der Industrie und Technik geht dahin, so

schreibt die ,, Technische Welt”, die Wirtschaftlichkeit

der Krafterzeugung zu erhfthen. Das liegt im Inleresse

der Kraftwerke, die hohere Einnahmen erzielen; aber

auch in dem der Verbraucher, die geringere Preise fiir den Strom

zu zahlen Laben. Es ist daher von grobBer volkswirtschaftlicher

Bedeutung, daB es in den Jahren nach dem Krieg gelungen ist,

weitestgeliende Verbesserungen der Kraftmaschinen zu erzielen.

Fur heutigen Dampfkraftwerkshetrieb kommt in erster Linie

dic Dampfturbine in Frage, da keine andere Maschinen-
gattung es pgestattet, so groQe

Anlagewirkungsgrad zu verbessern, und von diesem Vortell wird
heute vielfach Gebrauch gemacht, Far hohere Drlicke alg
40 Atm, ist die normale Bauart der Maschinen vorliufig nicht
ohne weiteres zu gebrauchen; man baut daher Spezialturbinen,
die fOr Driicke bis zu 100 Atm. bestimmt sind. Die Entwicklung
solcher Maschinen kann natlirlich nur langsam vor sich gehen,
da die nitigen Betriebserfahrungen fehlen, und nur wenige Werkeg
bereit sind, diese Erfahrungen durch Aufstcllung solcher Ture
binen sammeln zu helfen. Immerhin ist man schon bis za
50 Atm. gegangen und hat erfolgreiche Versuche mit eineg

solchen Turbine unternome

Encrgiemengen in einer Ma-
schine und mit so gutem
Wirkungsgrad zu  erzeugen,
Das niedrige Gewicht und
der geringe Raumbedarf spie-
len besonders  bei grofen
Werken cine wichtige Rolle,
wnd die Unmittelbarkeit der
Fnergieumsctzung in der Tur-
bine ist ein zu bhedeutender
Vorteil, als dal sie sich nicht
rasch das Feld erobert hitle.

Nachdem his vor wenigen
Jahren Dampfdritcke his
zu ctwa 14 Atin. normal waren,
is! man jetzt rasch In die
Hiihe gegangen, da Materialien
wnd Bavarten der Kessel und
Muaschinen fiir hohere Driicke

men. Die Erbauerin  dieser
Turbine ist wicder dieselbe
Firma, die vor Jahrzehntem
mit der Einfilhrung der Ture
bine in Decutschland bahme
brechend vorging.

Die groBen Wirmegefille,
d. h. die Wirmecinhciten Jo
Kilogramm Dampf, die 13
moderacn Kraftwerksturhinem
von wielen Tausenden Kilo
watt umgesetzt werden, lassea
sich nur in einer grolen Ane
zahl Stufen wirtschaftlich vers
arbeiten. Daher hat man sich
gendtigt geschen, zu deg
friheren Ausfilhrung der Ture
binen, der Unterteilung Im

mehrere Gehliuse, zurlickzue

gcfunden waren. Theoretisch Der groBte Drnamo der welt kehren, die heute vielfach,
war es Ja seit langem be- ist der von Siemens-Schuchert 10r das Qoldenbergwerk gebaute Dynamo aber eigentlich mit Unrecht,
kannt, daB der Wirkungs- mit Turbinenantsleb fir 50080 KVA. «Briinner  Bauart*  genannt
grad ein um so hoherer ist, je . wird. Denn die mehrge=
ﬂ“ﬁ“ die Energicmenge ist, dle Je Kilogramm Dampf in der | hiusige Bauart ist In vielen Ausflhrungen seit langem

aschine verarbeitet wird. Der wirtschaftlich glinstigste Druck | in  einer Reihe deutscher Werke im Befrieb. Durch diese

eryibt sich jewcils aus der Gegenfliberstellung der Kosten cimer
Kilowattstunde, die mit Dampf verschiedenen Druckes erzeugt
wird, wobei Verzinsung und Amortisation des Anlagekapitals,
Kohle- und Oclverbrauch, Wartung und Reparaturen natilrlich
Immer mitgerechnet werden milssen.  Heute ist man bei Tur-
binen normaler Banart bis zu Drilcken von 30--35 Atm. gelangt,
dic fir seibstindige Kraftwerksmaschinen zur Anwendung kom-
men oder auch als Vorschaltturhinen vor Lestchende Anlagen.
Die alten Turbinen fiir niedrigere Drlicke bleiben dann im
Betrieb, und der Abdampt der Vorschaltturbinen wird in die
Damptlcitung der alten Maschinen gefiihrt.  Durch dicse An-
ordnung kann eine grole Betrichesicherheit der Anlage erreicht
werden, da man die alten Kessel fiir niedrigen Druck natiriich
stehen lassen wird und immer in Jder Lage ist, den Betrieh in
der fritheren Weise, wenn auch jn bescheinktem Umbang, weiter-
tufihren, sobald aws ireendwelchen Griinden ein Hoohdru k-
keasel oder cine Vorschaltturbine ausEillt. Turbinen mit hitheren
Eintrittsdritchen arbeiten mit besserem Wirhungserad, J. b, es
wird eine werhiltnismilig grisbere Mehrbelastung erziclt, als
dem Mehrverbrauch an Kohle entsipicht, um Dumpf hisheren
Druckes zu erzeugen. Dassethe gilt natiitlich, wenn man Vor-
schaltturbinen aufstellt, wie es oben geschildert wurde, Es be-
stcht also auch bei alteren Kraftwerken die Moglichkeit, den

Gehlduseunterteilung ist es mbglich, die glinstigste Zahl vom
Schaufelreihen  ohne Beeintrichtigung  der Betriebssicherhelt
unterzubringen, also einen hohen Wirkungsgrad zu erzielen.
Dazu kommen Verbesscrungen in konstruktiver Hinsicht, die auf
Grund sorgfaltigen Studiums in neuester Zcit pefunden wordea
sind.  Turbinen dicser Ausfilhrung werden natiirlich schwereg
und teurer, sie heanspruchen auch mehr Platz als die friltheren;
demn steht jedoch die Ersparnis an Dampf gegenfiber, und es Ist
leicht auszurechnen, in welcher Zeit der Mchraufwand durch die
Ersparnis wicder cingebracht ist. Es werden sich da bel grofea
Turbinen Immer erstauntich kurze Zeiten ergeben.

Bel bestehienden Anlagen wird es slch auch in viclen Fillem
Iohnen, Mliere Turbinen durch neue, e dic gleichen Dampivers
Niltnisse gebaute zu ersetzen.  Generator und Kondensationse
anlage kdnnen dabei erhalten bleiben,  Kostet der newe Damonts
teil einer 10 CON KW-Turbine mit allen entstehenden Nebeakosten
der Fumlamentserweiterung, des Transports und der Montage
etwa 2500000 Mark und 140t sich eine Dampfersparnis vog
N8 kg je Kilowattstunde erciclen, so bedeutet das cinen stinde
lichen Minderverbrauch von 8000 kg Dampf oder etwa 40090 ¢
in cinem Jahre, wenn man amnnimmt, dal die Turbine durcha
schoittlich wihrend 5000 Stumden im Jahre wvoll belastet ist
Das entspricht einer Kohlenerspatnis von 6000 bis 7000 t oder
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einer Kostenersparnis von etwa 1500G0 Mark. Die Abschrei-
bung der neuen Turbine ist daher innerhald sehr kurzer Zeit
maglich,  Die Verhdlmisse werden natiiclich nicht immer so
giinst'g liegen wie in diesem Fall; bescnders bei kleineren Zen-
tralen, deren Belastungshoeffizient geringer ist, wird die Er-
sparnis kleiner sein: aber auch hier wird es sich lohnen, in ciner
Bilanz die Kosten gegeniiberzustellen, um festzustellen, welcher
Betrieb die grofere Wirtschaftlichkeit aufweist.  Eine wei‘ere
Bilanz ist auch noch aufzustellen, um zu priifen, welche Werte
sich ergeben, wenn der neue Dampfteil mit httherem Druck be-
trielen wird, wenn also auch neue Kessel aufgesteilt werden.
Am anschaulichsten 110t sich die Verbesserung der moder-
pen Turbinen darstellen, wenn man auf die Energie zuriickareift,
die in der Kohle auwfzewendet werden muB, um eine Kilowatt-
stunde zu erzeugen. Waren dazu frither etwa 0.9 kg nitie,
s0 liegt die Zahl btei modernen Turbinen fhr niedrige Drilcke
zwischen 055 und 0.7 kg: sie L0t sich fiir hShere Driicke his
auf 0.5 kg vermindern, wobei gute Kolle mit cinem Wiirme-
Inhalt von 7000 WE je Kilogramm zugrunde gelegt ist.  Eine
Verbesserung der Wirtschafilichkeit stellt auch die Vor-
wirmung des Kesseizpeisewassers durch Anzapfdampf aus
der Maschine dar. Man gewinnt auf diese Weise die Ver-
dampfungswirme zuriick, die sonst nutzlus im Kithiwasser ver-
Joren geht. Wenn man beachtet, dab zur Erwdrmung von 1 kg
Wasser von Nu!l auf 100 Grad Celsius bei Atmasplhilrendruck
100 WE aufzuwenden sind, zur Uchecfiilhrung dieses Wassers

von 100 Grad m Dampt von 100 Grad jedoch 540 WE, so
erkennt man, um welche groien Wirmemengen es sich hice
handelt.  Man biiBt zw.ar etwas Arbeit cin, die der Danpf nodh
hatte leisten kOmnen, wenn er scinen Weg zum Kondensator fort-
gesetzt hitte, gewmnt jedoch die Verdamplungswirme, w.onn
man Dampf aus einer Stofe der Turkine entnimmt und in einem
Vorwirmer zum Heizen des Speizewassers verwendet.  Auch
hier empfiehit sich wicder eine genave Berechneng und Geoen-
Gberstellung der Werte, um die ziinstigste Anordnung zu finden,
da durch die etwas ums:3ndlichere Ausfibrung der Anlage
natiirlich eine Verteuerung entsteht

Ein anderer Weg, die Abwlrme nutzbar zu machen, ist die
Aushildung kombinierter Kraft- und Heizwerke,
Der Turbinenabdampf wird in dicsem Fall nicht im Kouden<
sator zn Wasser nicdergeschlagen, sondern durch ein Réhrens
system in die Hewekdrper der Hiluser geleitet und gibt dort
seine Wirme ah.  Es gibt auch hier die verschicdensten Aus-
fiihrungsmaglichkeiten, und es bleibt von Fall zu Fall zu cut-
scheiden, welche Ausfilirung die zweckmidBipste ist. So hat der
moderne Turbinenban sein Ziel der graobten Wirtschaftlichkeit
immer weiter gesteckt, und Konstrukteur und Wirmewirtschaft-
ler arheiten Hand in Hand, um neue Wege zu finden, dieses Zicl
zu erreichen.  Auf diesem Gebict sind in den letzrem Jahren
grobe Fortschritte gemacht worden und weitere sind noch zu
erwarten,

Brauchbare Kurzschlulaufer~Motoren
fiir hohe Anzugsmomente bei zulassigen StromstoB8en

Von Ing. Friedrich LohauB, Chemnitz.

ie bekannt, ist der Drehstrommotor mit Kurz-
schliuBldufer die denkbar einfachste. an den
Besitzer bzw. Bediener niedrigste Anforderungen
stellende und somit im Be'ricke sicherste, fast gor
keine sich abniitzenden und keine auszuwechselnden Teile be-
sitzende Antriebsmaschine, die aach im Punkt Preis am giinst.g-
sten dasteht, und man kann sagen, eine fast ideale Maschine
ist. Leider war es bis vor kurzer Zeit eifrigsten Bemiihungen
nicht gelungen, dieser Bauart die Eigenschaften zu vericihen,
welche charakteristisch fir Jden Motor mit Schleifring-
ldufer sind und dicsem allcin das Vorrecht der Anwendung
fiilr alle vorkommenden Leistuncen einriumen multen.  Als
groBer Nachteil haftet dem KL-Motor der schr hohe Anzugs-
strom an, welcher sich nur durch das sehr stfirend wirkende
nittel  der Herahsetzung  des  Anzugsdrehimoments  be-
14Bt, indem der Mutor mittels Anlal- Lew. Stern-Drei-
eck-chalters erst nach erfoletem Hochlyufen an die wolle Netz-
spannung gelegt wird, Das entwickelte Nrehmoment sinkt nun
aber mit dem Quadrat des Spannungswertes, so daB alsu das-
sclle beim Anlauf bedeutend wverringert wird, Reduoziert z. Bl
ein Stern-Dreieckschaiter die Netzspannung auf 's ihres Nenn-
werles, s0 ergibt sich das Anzugzmoment zu *'s des bei voller
Spannung  erreichbaren Werles,  Viele Arheitsmasihinen
no'izen gerade fiir den Anlauf ein verhiitaismilig kraftiges
Dretimoment und kfrnen nicht immer zweckmi2ig leer ange-
lassen werden (mit dem Motor direkt gehuppeite Maschinen in
den meisten Fillen),

Fiir die Hohe der sich wihrend Aunzugs- und Anlavfspericde
ein-tellenden Stromistirken sind verschiedene Faktoren mab-
getend, welche nicht resting dusch AnlaBart, Konstruktion, Be-
divin eschick bekerrscht werden kfnnen. Der sofoart nach
dem Einschalten auftretende StromstoB  erreicht
Ho hstwert, wenn cer Spannungswert der hetreffenden Phase
gleich Null ist.  Es hat sich durch Versuche (s. R. Elslsser,
nSiemens-Zelschrift't 1024, left 6), deren FErgebnisse durch

ohisihe Aufzeichnungen festgelopt sind. gereigt, dal
die Eins.haitstrbiee in den drei Phasen Unter~cliede his zu
56 Progz, aufweisen, je nachdem, bel welchem Punkt der ent-
sprechenden Spannungskurve  eingeschaltet wird,  Gerechiter-
weise miilte demnach der aus allen drei Phacen resutierende
Strom Jder Beur'eilung der Anlaufsverhil'nis-e zvgrunde gelegt
und der Ancabe des maximalen Anlauf-StromstoCes die des
betrefferiden Punktes der Spanuoune-welle hinrue
I¥e MeCinstrumente lassen sich aber fiir die Allpemeinheit un-
méetich wa ansbilden, dal die tatslichiichen effcktiven Strom-
woerte angeseirt werden, Flir die Praxis, fiir die Richtlinien und
Bormen, welche Eltwe:ke umid YVerbraucher zu schiitzen hahen,
kiunen daler entsprechende Milderungen der Vorschriften be-

he- |

dann einen

irt werden. |

ziiglich Anlauf von KL-Matoren schwerlich in Frage kommen.
Die Eltwerke sahen sich gerwungen, solche Motoren nur bis
etwa hachstens 5.5 kW Nenpeleistung (meist aber weniger) zum
AnschluB freizugehen, da grolere Motoren eben durch ihre
hohen Anzuessirome, noch dasu bei etwaigen pleichreitiven
Anliufen mehrercr Maschinen, das gesamte Netz empfindiich
storen und die Generatoren in den Zentralen ungiinstg becin=
flussen kémnen. In Nerdamerika z. B, sind allerdings KL=
Motoren his 25 kW scit langemn zugelassen.  Auch bei uns
sind gleiche Bestrehungen im Gange gewesen mit dem Hin-
weis, dafl die hochsten Stromwerte beim Andaut ja ner wihrend
der sehr kurzen Zeit ven i, M. etwa 0.5 Sck. (je nach der
Leistung verschieden) auftreten. Schon aus dem Grunde einer

dulichen Betriehssicherheit fir die daranf Anrecht hatende
Allgemeinheit sind jedoch uncere bectchenden Bestinmu:ugen
vollkommen gerechtfertiyrt, zumal es anch avsgeschilossen ers
sclieint, versuchsweise gegenteilige Behauptungen ru beweisen,
da die Folgen flir die beteiligten Kreise im voraus nicht zu
tiberseken wiren.

Es Bblieh Risher nichts anderes fibrig. als fitr Leistunpen
fiber etwa 55 kW den Schilcifringliufer-Motor zu verwenden,
welcher jedach die Konkurrenz ant dem in seiner Konstruktions-
girenart bedeptentd ciafocheren KL-Motor, wie auch seincrzeit
von vornherein klar vor Augen trat, nie wird aufnehimen ktnren.
Die Nachtcile des SL-Mntors scien kurz hervorgeholben. Der
S-Liufer besitzt eine gut zu isnlicrende Dreiphazenentwickiung
in seinen Nuten, -welche gepen die Wirkunzen der Zentrift
kraft durch Bandogen besonders geschiitzt werden mub, 'm
auch hier die Anlaufsirdme in den niiticen Grenzen zu halten

tund Aas erforderliche Anzugs-Drehmoment zu erlangen. ist ein

AnlaBapparat anzuweaden, der {iher Schleifringe hinwer mit
der Liuferwicklung in Verbindung steht. Birsten, Sclicifrinve,
Kontakte des Anlassers sind der Abnutzimg  ausyesetzrt und
fuhren troftz hestmbglicher Ausfibrurg zu hduficen Stdruncen.
Durch die meist henutite KurzsehlnG- und Biirstenat-iiebe-Vor-
rlehtune, auch wicder ein Sthrunpsfeld, wird der Wirkuneerrad
praktisch nur ganz wenig erhtht. Zufolge seiner komplisier-
teren Dauvart ist der Motor paturgemid nicht so unempfindlic!
gegen unrichtige Dehandlune, daher weniger betriebssi her un
in rachen Betrichen nicht gleich gut recirnet wie der leicklere
hillicere, fast nur aus unverwistlicken Mascen bestelende une
somit eine hahere Lebensdaver anfweisende KlL-Motor. T
fenckten, staul haltizen Betrichen oder bei Morlichheit vine
Fxplosionsgefahr miissen die Schleifringe, mitunter der canz
Meotor, setapeelt werden, was auch in Landwirtschaftshetriehe
fast au-=chlieBlich notwendig wird.

Die mei<ten bis jelst entvorfenen, feils auch auspefiibrte
Koustruktionen zwecks Vervolikommnung des KL-Motors be:
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ruhen cigentlich auf dem gleichen Prinzip, dem des Doppel-KL-
Motors,  Die  sogenannten Slrnnuerdr.‘rngungs-.\r‘.{:tmcn. bei
denen zwei konzentrisch angeordnete Liuferwicklungen zur
Anwendung  kommen, und zwar in verschicdenen  speziellen
Anordnuncen wie Materialien, werden hier nicht niher be-
trachtel, da die zu bezeichnenden Erfolge praktisch so gut wie
keinen Wert haben (der Boucherotmotor, der Motor mit einem
hehen Stab und der mit zwei verschrinkten Kupferstiben in
jeder Liufernut, ETZ. 1925, S, 1817; der Motor mit Selbstanlauf
durch tertiire Wirbelstrivme, Riidenberg, ETZ. 1918, S. 483;
der Motor nach T, F, Wall, ETZ. 1925, 8. 1557). Im rergangenen
Jahre erst konnten zwei in jeder Hinsicht vollhommen brauch-
bare Motorarten mit Doppellinfer  zur Ausfiithrung  gebracht
werden, welche beide eine ehenso zweckentsprechende  wie
konstruktiv eintache und dabei clegante Losung des Problems
des Degrensten Anlanfstromes  bej geniigend  hohem  Dreh-
moment, o hne Heribsetzung von Wirkungsgrad und Leistungs-
faktor, darswellen,

Der Doppel-KL-Motor, wie er schon vor Jahren nach
Patenten des Franzosen Boucherot (bercits 1899) sowie des
Amerikaners Bradley gebaut wurde, vereinigt in seinem sonst
normalen  Gehduse zwei neheneinander licgende  Wicklungen
und besitzt zwei getrennte, ehenfalls nebencinander auf ge-
meinsamer Welle angzeorduete Liufer, deren Stibe von cinen
Zum anderen durch den zwischen ilmen befindlichen Luftraum
fiberlaufen, wie Abb. 1 zeigt.  Auber den, wie beim normalen
KL-Motor, an den Aulensciten des Liufers befindlichen Kurz-
schlubringen, nach denen der Motor ja bekanntlich  seinen
Ramen hat, sind im Luftraum zwischen beiden Liuferkdrpern
gleiche Ringe vorgesehen, welche mit den Kupferstiiben gut
verschweilt  sind. Infolge  ciner entsprechenden Schaltung
beider Stinderwicklungen werden durch die Stinderstrome, wie
aus Abb. 1,1 ersichtlich, Drehfelder erzeugt, die bei gleichem
Drehsinn und gleicher Polzahl in den beiden Liufern entgegen-
gusetzte Spannungen induzieren, so dab auf cin und derselhen
Liuferreihe fremde Pole gepeniiberstchen, Die in den Stiben
und Ringen entstehenden Strome flicen in den in Abb. 1,1 ver-
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merkten Richtungen,  Zur Erlangung eines bestimmien Dreh-
monientes beim Anlauf ist cin ganz Destimmiter Ohmwert fiir
den Linferwiderstand erforderlich, welcher, wie bekannt, with-
rend der Anlaufperiode beim SL-Motor nach und nach ver-
ringert werden kann, his zu seinem normalen Betrichs¥eert,
Das erreichbare Anzugsmoment steht nun im direkten Verhiit-
nis 7w Liufer- und Stlindersftom, so dub sein Maximalwert
durch den hochst rulli<sigen Strom beim Einschalten begrenst
ist. U'm bei Anzuge 7ulllssige Stromstie zu erhalten, werden
die KurzsehluBringe so hemessen, dab der  gesamte  inncre
Widerstand des Doppelliufers cinen geniigend hoben Wert auf-
Quist. Nach erfolgtem Antanf wird das eine Gelliuse
um eine halbe Polteilunge verdreht, was auf mechanischem wie
awch aul elektrischem Wene ceschehen kann, Wihrend des
Betriches stehen sich durch dicsen Umstand nieht mehr, wic
vorerst erlintert, fremde, sondern gleiche Pole gegeniiber (Ab-
bildung 1.2, Demzufolge sind dic im Linfer indusicrten Span-
nungen in jedem Stab gleich gerichtet, Pie KursschloB-
rinze verbinden nunmehr Stiibe mit gleichem Spannungsunter -
schicshi e StromfluB durch die inneren Ringe ist nicht mibg-
lich wnd die Strovme in den Stiben netmen den in Abh, 12 ge-
zeichneten Verlanf,  Der innere Widerstand ist um den Betrag
der im imneren Loftraum befindliclen Ringe herabgesctst, I
Petrich~zustamde, d. h, wenn der Motor mit Vollasttou-en 15uft,
ist infolge der peringen Schitipfung die Stromaufnahme natiirich

Wie leicht erklirlich, kommt eine mechanische Verdrehung
des cinen Gehiuseteils praktisch nicht in Frage: ein solcher
Motor wiirde viel zu kompliziert, somit unzweckmilig und zy
feuer ausfallen. Die elekirische Verdrehung st scitens der
Ktlner Elcktromotorenfabrik Joh. Bruncken bis zur hichsten
Vollkemmenheit durchgebildet worden, deren Motor auch noch
in anderen Bezichungen bedeu ende Fortschiritte erkennen 146t,
Zunichst sei noch erwihnt, dab die besprochene Erhihung des
inneren Liuferwiderstandes nur bis zu ciner bestimmten Grenze
getrichen werden kann, welche durch die Maglichkeit einer
einwandfreien VerschweiBung der Ringe mit den Stiben
des Liufers gezogen ist. Gerade an diesem Punkt sind mehrere
frithere Konstruktionen gescheitert.  Um  die Schweibstellen
Icicht und fiir den Betrich sicher ausfithren zu kinnen, diirfen
die Querschnitte der Widerstandsringe  gewisse Werte nicht
unterschreiten, wodurch  der gribimigliche  Widerstand ge-
geben ist. Es hat sich gezeigt, daB die Schweibstellen in jeder
Hinsicht gut ausfiihrbar sind, wenn der Widerstand der Ringe
nicht griiler ist als der vierfache Wert des ganzen Liufers, Bel
der bereits besprochenen AnlzBmethode reicht eine vierfache
Erlithung des inneren Rotorwiderstandes nicht aus, so da@ die
genannte Firma andere Wege einschlagen muCre.

An Hand des Heyland-Diagramms, Abb, 2, scien die ge-
samten Anfahrverhiltnisse dcs Bruncken-Motours vor Augen

Nremoren -

gestellt. Die Entstehung des Diagramms wird zwar als bekannt
Vorausgesetzt, doch ist es nach Ansicht des Verfassers auch dem
Entfernterstehenden unschwer miglich, sich ein geniigend klares
Bild iiber die wesentlichen GroBen und Eigenarten des neuen
Motors zu verschaffen,
In dem groBen ausgezogenen Diagramm bedeuten:

ON, den Gesamtstrom bei Vollast in Stinder;

PN} das Drehmoment bei Vollast;

Nk den sogenannten KurzschluBpunkt, desscn Lage foir Anfahr-
strom und  Anzuzsdrehmoment maBgebend ist, und zwar far
cinen gewdhnlichen KL-Motor:
die Strecken PW die im Liufer wirksame Spannung.
Der Einfachheit halber sind die durch Luft- und Lager-
reibung hervorgerufenen Verlus'e vernachlissigt, da sie bei den
modernen Motoren nur einen sehr kleinen Wert erreichen; die
Drehmomentwerte sind hierdureh allerdings etwas zu groB, was
aber an den folgenden Betrachtungen praktiseh nichts fndert,
Bei cinem normalen KL-Motor tritt ein Einschaltstrom aut
von der GrilBe  ONk, wobei ein Drehmoment = 2y Xy, erzielt
wird, Wibrend des Hochlaufens wandert der Puankt Ny im
entpepengesetrten Ubrecigersinn auf dem Arbeitshreis, bis er
bei volier Belastune auf N, fallt; das Vollastdrehmoment er=
rerht den Wert Py Xy Der Motor lduft demnach unter kriifa
tigem Drehmorent an. wnd zwar bej sehr hoher Stromstirke,
die im vorliegenden Falle etwa viermal so grol als der Nenna
strom st Zweeks Herabdriickung des Stromes wird nun der
innere Liuferwiderstand, der gegeben st durch:
PeW o 30
NNy 757 0.4,
erhoht. so daB Punkt Ny auf N, fillt, wedurch der Strom den
Wert NN. =7 48, die [..‘luh‘r.\'[\:umung PyW den Wert 63 erhuilt
uid sich das Verhiiltnis ergibe:
PW a3
NN, 1,31 (statt 0,4).

Der Widerstand ist demnach vergroBert um das etwa Drei-
fache;

ohnehin bedeutend kleiner,

(URTH
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Bis zum vierfuchen Ohmwert kann man den Widerstand mit
Hilfe der Kurzschlullringe erhithen, wie bereits vorher erwithnt
ist (VerschweiCung),  Ein weiterer bedeutungsvoller Vorteil ist
der, dal bei dreifachem inneren Widerstand die Stibe  der
Liufer noch nicht isoliert werden brauchen. Die Nuten
kimnen somit den griibtmiglichen Kupfergquersclmitt anfnehmen,
wias Wirkungsgrad und Leistungsfakior cos riinstig be
einflubt Auch werden die Kihlungsverhiltnisse infolge
geringerer Stromdichte verbessert.

Der den vorangegangenen Betrachtungen nach verringerte
Anzugstrom ON. bzw. der Liuferstrom NN, hat immer noch
einen viel zu hoben Wert, um den Motor ohne weiteres an das
Netz legen zu kinnen.  Bevor die erwiihnte Verdrehung um
180° (halbe Polteilung) vorcensmien wird, crfolgt nach eimem
Brunchen-Tatent eine Umschaitung der Stinderwicklungen in
der Weise, dal die anfangs in Serie, also Lintereimander licgen-
den Wicklung=hiiliten parallel geschalter werden, was die nor-

el

iy

male Butrict aliung bedeutet, Bei der Serienscluisdtung be-
trigt der gesamte Stinderwiderstand das Doppelte als b
Paralldschaltung, in jeder Wickiungshilfte ist nur die haibe

Spannung wirk=am: nach dem ( chien Gesetz gelit die Strom-
stirke auf den vierten Teil zuriick, ebenso das Drehimoment,
Betrachten  wir wicder das Hevland-Diagramm,  Der erste
Stromstol nach dem Einschalten hat nunmehr die GroBe ONw;

es gilt Jas klvine gestrichelte Diagramm.  ON7 ist gleich El-l_

Das Drehmoment hat einen Wert = P, Xv.. Strom und Dreh-

moment sind geringer als im normalen Betriehszustand, also
bei Vollast (ON, und P, X,). :
Pros Déagramm zeigt  weiter. daB  Anlaufsmoment  und !

Anbaufzstrom jm selben ginstigen Verhiiltnis zucinander stelien
wie das Volbast-Deehmoment zum Volla<'strom, es ergibt ='¢h:

Poal vy X, UN, ON,. demn tch: Py Ngt ONy Py N uN
Bei dem Bruncken-Motor werden die l!TI\Lh{lHIIIIJ_’C[\ von |
woeriet auf tin vier Stuf die Verdrehung der civen

Stinderwicklu geren die andere in drei weiteren Stufen (um
Je 60 ) vorgenommcen, in deakbar cinfachster Weise durch einen
dirckt aufgebauten Schaltwalzen-Kontrofler (siche Abb, 3). Wie

s £ £ B

bequem die Ansch!i’nssu miglich sind. ist aus dieser Abbildung
zu erschen. Die Abb, 4 zeigt die Stellungen in elektriscler Be-
zichung der beiden Stinderwicklungen  wiiirend der 4 4
3 Umschaltungen, einmal fiir Dreieck- und daneben fiir Steri-
schaltung (normalerweise fir 220 und 380 Volt Netzspannung),

Aus der AbDL. 5 peht der Verlauf der Anlaufsstrome und
der zugehirigen Drelimomentenwerte bei den 7 Schaltstellungen
deutlich hervor.  Es handelt  sich um  einen 20 PS-Mator,
welcher der Bedingung, dab das Anlaufsmoment nicht geringer

. b |
i [ 1 i I IﬁbM"‘
i L
L TR RO TR e MU Fw &k M MO0 RS e A
Ymutresungen ¢ da‘fﬂ./fe —
Strem 00 m———— Drehmoment
20 PS -Motor, 380 lUow, 1500 Towren i Kind Leerl,
Amiaus wmit pr aes narmwen Dreizmormenres
als ® des normalen Drchimoments sein darf, geniigen mul'e,

e sich ergebende Stromtreppe vicicht der eines SL-Motors,
Ist es buispiclsweise erforderlich, dal das Anzugsmoment
nicht unter das Vollast-Drechmoment <inkt, so erreichvn natur=
pemil die zugebirigen Strems=tole Bolere Werte, Die hochstea
Stromstirken bleilen aber inverhalb  der zuliissigen, vorge-
schirichenen Grenren (Stromstol == 183 « Normalstrom).  Die
Motoren werden, soweit Verfasser bekannt, zurseit bis zu einer
Leistung von 50 PS sericnweize gebaut.  Abb, 6 gilt einen

Lingsschnitt durch einen Motor wieder, dessen einfache Faunart
und ginshge Lotzickolation aueenfilbg ist. Erwihnt sei noch,
dal sdmtliche Modelle als Durchrvgstype mit cinem Anschlul-
stutzen fiir Friselluftzufulr hergestellt werden und dab durch
reichliche, diber die Bedinguegen des VDE.  hinausgehende
Eisendimensionen cine gute Ucherlastungsmiglichkeit gegeben

ist  Infolge ihrer Kapsclung  und  iuberst kriftigen Bauart
vigng sich diese Maschinen gans besonders fiir ranhe und
rauhste Betricke.  Komnt e Aufstellung  in Riwmen  mit

schleehter, fiir die Ventilatoren picht gecigneter Luft in Fraze,
s0 kann in den Robirstutzen ein Luftzufulirrohr angeschlossen,
die Kiihlluft aus cinem gute Frischluft enthaltenden Raum ent-
nommen werden, I Preise stellen sich die Motoren etwas
ginstiger als SL-Motoren unter sonst gleichen Verliiltnissen,
d. h. als Durchrugstype auseebildet und cinsehlicBlich Anlasser,
wobei aber die Lingere Lebonsdauer und  groBere Betrichs-
sicherheit mit in Betracht zu zichen st

Eine rweite, wegen ibirer dem SL-Motor gleichkommenden
Anlaufsve seitens  der affentlichen Werke  fiir alle
Leistungen freipepelene Motorert berubt ebenfalls auf dem
Prinzip rweier Stinderwichlungen,  Wie weiter unten geseipt
wird, liveen luer jedoch abwcichende Ween sugromde. Der
miachfolgend  besprochene Motor wird von der Zichl-Aheog-
Flehtrizititsgescell=elafrm, b He Berlin-Weillensee, gebant, nach
atenten von Prof. R Rickter, Tedhnische Hochischule Karlsrube,

Woalirend in dem Stimdor, sonst gur wenie von der normalen
Konstruktion des behannten KL-Motars abweichend, swer pe-
trennte und ihren Funhtionen geniid scrschicden dimensionicrte

Hissg

Wicklungen untergebracht sind, ist s gelungen, mit nur einer
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Liuferwichlung auszukommen. Lelztere sctzt sich aus mitein-
ander gut verliiteten Kupferstiiben bew. -drithten zusammen. Da
der Querschnitt der Livferwicklung lediglich durch den kon-
struktiv gegebenen griibtmiiglichen Nutenarm begrenzt wird, ist
anch hicr vine betrichssichere Verltitung ermidglicht,

In die Stindernuten werden zwei Wicklungen gelegt, welche
bei der Anlanfsperiode bintereinander geschaliet sind. Die eine
Wicklung entspricht der nonmalen Betrichswicklung eines ge-
wiihinlichen KL-Motors und wird fiir cine Polzahl angeordnet,
wie sie sich aus der Drehzall wind der Netziregquenz ergibt,. Die
zweite Wicklung diemt der Ersiclung eines geniigend  starken
Anbaufs-Drehimoments  bei verhdibmis i Kleinem  Anlaufs-
strom; sie wird nach erfolztem AnLinf korzgeschlossen und
stets filr cine Polzahl ausgelegt, die kleiner als die der Betriebs-
wicklung ist. Nach dem Ein=chalten sind in dem Motor zwei
verschicdene Drebfelder wirksam, in Drehfeld wird durch
denin der Betriebswicklung infolze der Netzspannung flicBenden
Strom herverzeruten, das zweite durch den in der Anlautswick-
Tone thicten zahl der Anlanfswicklung ist hedeutend
Klviner afs die der Boetricbswicklung und richtet sich ganz nach
dem bedingien Wert des Anlanismementes. Mub letzteres bei-
spickswelse 60 Proz des normalen Dreehmomientes bei Vollast
betragen, se st cine Leiterzabl erforderlich von etwa der Hiilfte
derjenizen der BetriePswichtung, Der Widerstand der Anlaufs-
wicklung ist also grober als der abrige Stinderwiderstand und
firr die Gestaltunge der Anloutsverhalinizsse (Drchmoment, An-
laufastrom) ausschligeebend, Zum Verstindnis der Vorgiinge
in dem peuen Motor wihrend des Hocblaufens seien zunidchst
auch in Jdem Linfer awei verschicdene Wicklungen angenommen,
cine mit greBem und eine zaeite mit Kleinem Ohmwert, st
der Stinder an das Netr gelegt, so wird sich die Spammung der-
art auf die beiden Wicklungen verteilen, dall dicjenige mit
holiem Widerstandl, das ist die Anlaufswicklung, den gribten
Teil der Spannung verzebrt, und in der Betriehbswicklung nur
der dibrive, Klcine Teil, wirksam hleibt. Der Grund hierfiir liegt
in der Verringerung des in der Betriehbswicklung  amlavfenden
Direhfeldes durch den niedrigohmizen Teil der Liuferwickiung.
Da das sich entwichelnde Dechimoment von dem Spannungswert
abhiingt, so wird der Motor infolge der  groben Spannungs-
dilferens in der Anlanfswicklung  kriftig anzichen, und nach
dem Ol chen Gesetz der dabei aofiretende Strom verhiiltnis-

£ kicin ausfallen.  Der Olinwert der Betriehswicklung st
dageeen gering, das durch sie erzengte Drelimoment ebenfalls,
als Folge der geringen Spoomungsditferenz,  Linft der Motor
nun hoch, socrgibt sich folgendes Bild: Das Drehmoment der
Anlaniserivickumg  verringert sich, withrend in der Betriebs-
wicklung ein it der Touwrensahl steigendes Dreelimoment ent-
wivhelt wird, weil der Gesamtwiderstand der Betrichswicklune,
die ja fiir vine grobere Polrahl gewickelt ist, schneller anwdchst
(infolge  der  peringer werdenden Schliippfung)  als  der  ent-
sprechende Widerstand der Anbaofswicklung.,  Die Spannungs-
vertedhung dudert sich allmdbtich, so da@ der Spannungswert
der Betriebswicklung dem wachsenden Ohmwert gemill steigt
und der Spannungswert  der Anlaufsentwicklung  demzufolge
sinkt. st der Motor aof Vollasttouren gekommen, so gestalten
sich divse Verhiilinisse vmgekehrt wie kurz nach dem Ein-

=== Prozentuale Anloufs-Geschmralighet

schadten, Die Betrichowicklung verzehet den weltaus graBten
Teil der wirhsamen Spanuun vdall fin die Anbantswicklung
nur cin fubleest hleiner Rest dibrig bleint. Die Wetztere o 1
faxt nicht mehir an der Drehmomententwicklung teil. Die Ziehi-

Abegg-Motoren werden daher mit einem Schiitz ausgeriistet,
welches ein selbstitiges KurzschlieBen der Anlaufsentwicklung
nach Beendigung der AnlaBperiode bewirkt, d. h. bei voiler
Tourenzahl. Die Einrichtung ist so getroffen, daB nach etwai-
gem Forthleiben der N pannung die Anlanfswickinng wieder
in Reihe mit der Betrichswicklung liegt, cin falsches An
demnach ausgeschlossen ist. Abb. 7 stellt die Anlabverhiltniss
dar, und zwar den Verlauf des Stromes und des Drehmomeins
beim Anlauf in Gegeniiberstellung mit den  emtsprechenden
Daten eines normalen KL-Motors.  Es ist deutlich zu erkennen,
dall die Werte des neuen Motors  giinstiger  liegen, als  die
svitens der Eltwerke festgelegten Grenzwerte betragen. Es ist
mtiglich, durch entsprechende Dimensionierung der genannten
Wicklungen dem Motor dic je nach den Betri wshedingungen
geforderten Eigenschaften zu verleihen,  Mit steigendem An-
laufsmoment erhdhen sich hier natiirlich auch die Stromstile
verhilltnisgleich,

Der Liufer kann, wie bereits erwiihnt, so ausgebildet wer-
den, dal nur eine einzige Wicklung nitig wird, Infolee ciner
zwechkmiiBigen Wahl der in Serie gelegien Stibe ein und des-
selhen Stranges und durch einen passenden Wicklungsschritt
(DRP, 383699) betrdigt der Wicklunz-iaktor fiir die Puolzahl
der Betriehswicklung ungefibe 1, wilrend der entsprechende
Wert der Anlaufswicklung bedeutend kleiner gewihlt wird, wos
durch die Nuten soweit wie miglich fiir beide Polzallen e
ansprucht werden kisnnen.  Der Ohmwert der Liuferwicklung
erreicht bei der Vollustdrehzahl sein Minimum, worin ein grofer
Vorteil dem SL-Motor gegeniiber gegeben ist. Denn bei diesem
ist der kleinstmidgliche Widerstand durch die Isolation begrenzt,
Wird die Nutenzahl gleich der Anzahl der erforderlichen Wick=
lungsstringe gemacht, so 130t sich die seitens der Anlanfwick=
lung des Stianders verursachte Streuung derart begrenzen, daB
Leistungsfaktor und Wirkengsgrad nicht verschlechtert wers
den,  Gerade dieser Umstand zeicknet den Motor, wie es auch
bei dem Brunken-Motor der Fall ist, von den Stremverdrin-
gungsmaschinen aus (siche Eivleitung). Da die Eltwerke in
der Jetrtzeit groBen West auf die L fakteren der an-
geschlossenen Maschinen legen und ja auch legen miissen, so
sind die beiden Motorarten (vom unparteiischen  Standpunkt
aus) zurzeit allein geeignet, als wirklich brauchbar beseichnet
7u werden,  Einen ganz wesentlichen Vorteil stelit die Miglichs
keit dar, die Motoren auch fiir groBe und griofte Leistungen
auszubilden, was mit Hinsicht auf die mit der Leistung zu-
nchmenden  ungiinstigen Momente der normalen Motoren
am meisten ins Gewicht fillt,

Dem Zichl-Ahegg-Motor haftet ein gewisser Nachieil an,
insofern, dab die Awslwfswicklung nicht an der wirksamen
Drehmemententwicklung im Betric teilnimmt.  Auf Vorschlag
von Prof. Richter kann jedoch nach der AnlaBperiode  die
Hilfswicklung auf die Polzabl der Hauptwicklung umgeschaliet
werden, so daB keine Wicklungsteiie unwirksam bleiben.  Mit
dieser AnlaBmethode geht aber ein Nachteil einher, welcher in
der Unterbrechung der Stromzufulr besteht.  Die Umschaltung
ist auch in zwei Stufen errcichbar.  Da der Umschalter die
Einfachheit der Anlage herabsetste, so ist es empiehlenswerter,
an dem durch ein ecinfaches Schiitz bewerkstelligten Ueher=
brilcken der Anlaufswicklung festzuhalten, welche im Mittel
etwa nur den 7. Teil der Betrichswicklung ausmacht,

Der Motor kann noch mit einer Hilfswicklung im Liufer
zwecks Kompensierung der Blindlcistung ausgeriistet werden,
an welche cin Teil der Stinderspannung  gelegt wird.  Da
wiihrend des Hochlanfens fagt nur das Drehfeld der Anlauis-
wicklung wirkt (vorerfirtert), so wird in den Teilen der Koma
pensationawicklung, welche dureh die Riirsten Kurzgeschlossen
simd, nur ¢ine verschwindend kleine Spannung  er-
rengt, wodurch ein Feuern an den Biirsten, wie es bei den
ibrigen kompensierten Motoren beim - Anlaof aufteitt, g0 da@
der Kompensator erst im Retried  cingeschaltel werden kann,
vollkemmen vermicden wird,

Aut mithere  theoretische Betracttungen muB im Rahmen
dieses Aufsatzes Teider verzichtet wordens es sei anf den Band 4
der L Arbeiten des Elektrot, lostituis der Technischen Hocha
schule Karlsrahe™  hingewicsen, worin der Richter-Motor ein=
gehend bebandelt st

———————
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DieVertiefung der Unterweser fiir8 mtiefgehende Seeschifie

Wir hatten in Nr. 4 von . Technik und Wirtschaft™ einen ausflhrlichen und
Intercssanten Artikel Gber die Vertiefong der Unterweser von Strombau-
ditchior Plate gebracht  Herr Obesbircermeister Dr. Delivs-Weser-
minde dbersandte uns darauvfhin den nachfolgenden Gegenarticel, der d.ese
weittiagende tecrmische Umngestalun® von der anderen Seite beleuchtet
Es ist natirheh nicht Auicare einer technischen Zeischrilt, das Fir und
Wider bis ins cinzeine zu erirtern, andervrseits verdienen bei so prog-
ziigizen Projekten ale Interessenten Beachtu g Aus dwsem Grunde
unterbreiten wir yern auch diese Darlegungen unserer Leserschaft D, Red

ie unter dieser Ueberschrift in der ,Technik und Wirt-

schaft™ Nr. 4 erschienene Abhandlung des Strombau-

direktors Plate giptelt darin, dal mit der Unterweser-

vertiefung ohne Schidigung aller Stromanlieger ein groties
Kulturwerk geschaffen werde, das inshesondere fiir 1000 his 1200
Arheiter Arbeitsgelegenheit und Verdienst im Gefolge habe. Viir
alle, welche das Werk der Unterweservertiefung nicht, wie Herr
Strombaudirektor Plate, nur vom stadtbremischen Standpunkt
aus betrachten, insbesondere fiir die Einwohner der von der Ver-
ticfung  auBerordentlich schwer betroffenen  Unterweserliifen
Bremerhaven, Brake, Nordeuham, Elsfleth und Wesermiinde,
stellt sich die Sachlage allerdings wesentlich anders dar. Fiir
uns Beteiligte bedeutet die Unterweservertiefung die Wegnahme
des griibien Teiles unseres Schiffsverkehrs, eine starke Verodung
unserer Hifen, ein Brachliegen der in denselben investicrten
groBen Kapitalien, der Niedergang von Handel und Gewerbe und
nicht zuletzt die Erwerbslosigkeit groBer Ar-
beitermassen, die frither in unseren Hifen und in den mit
der Schiffahrt zusammenhingenden Betrieben ihr Brat gefunden
haben.

Das Werk der Unterweservertiefung ist also fiir die Unter-
weserhifen der Ausgangspunkt fiir eine starke Notlage, die in-
folge der inzwischen eingetretenen Abwanderung der Schiffahrt
nach den stadtbremischen Hifen schon seit mehr denn Jahres-
frist die Arbeiterschaft der Unterweserhidfen und alle Erwerbs-
zweize ihrer Wirtschaft aufs Schwerste betroffen hat.

In welchem Umfange die Schiffahrt von hier nach Bremen-
Stadt in den letzten Jahren abgewandert ist, ergibt sich aus den
folgenden Ziffern iiber den Eingang im Sceschiffsverkehr filr die
Unterweserhiifen (Bremerhaven, Wesermiinde, Nordenham und
Brake) vinerseits und filr die Stadt Bremen andererseits (vgl
Titigkeitshericht der WasserstraBenverwaltung filr den See-
wasserstraBenbeirat 1921 bis 1925 S. 47):

Sceschiffsverkehr in 1000 Netto-Register-Tonnen:
1913 : Unterweserhidfen 3480 == 63,0 Proz., Stadt-Bremen 2113
= 370 Proz. 1922 : Unterweserhiifen 2725 = 52.5 Proz.. Stadt
Bremen 2469 = 47,5 Proz. 1923 : Unterweserhifen 2855 =
48,0 Proz., Stadt Bremen 3276 —= 33,0 Proz. 1924 : Unterweser-
hiifcn 2962 - 43,0 Proz., Stadt Bremen 3322 = 57,0 Proz. 192 5:
Unterweserhiifen 2313 37,0 Proz.,, Stadt Bremen 3944
63.0 Proz,

Die Ziffern fiir den ausgchenden Schiffsverkehr stchen in
Shnlichen Verhiiltnissen zucinander. Es ergibt sich also, daB vor
dem Kricge etwa % allen Schiffsraums in den Unterweserhifen
blieh und nur ¥ nach Bremen-Stadt hinaufging, wilirend jetzt
die stadtbremischen Hiifen %3, die vier {ibrigen Unterweserhiifen
nur 'z aufnchmen. Besonders stark hat sich die Verschiebung
auch im letsten Jahre 1923 weiter fortgesetzt. indem Bremen in
diesem Juhre um weitere 622000 Tonnen auf Kosten der ithrigen
Unterweserhidfen zugenommen hat, Eire starke EinbuBe hahen
dulwi auch die Unterweserhiifen Bremerhaven und Wesermiinde
on, wie die folgenden Ziffern der angekommenen
Schiffe zeigen:

1913 Wesermiinde 533 mit 200995 Reg.-T.. Bremerhaven
1R11 mit 2356624 Reg.-T. 1022 Wesermiinde 175 mit 110425
Rec.-T., Bremerhaven 901 mit 1 786 191 Ree-T, 1923 Weser-
miinde 146 mit 64 464 Reo-T., Bremerbaven 1019 mit 1028 348
Rewu-T. 1024 Wesermiinde 92 mit 46 101 Rep.-T., Bremer-
haven 6309 mit 2073274 Rep.-T, 1925 Weserminde 107 mit
46 8 Keg.-T., Bremerhaven 933 mit 1802000 Rep.-T.

Der Riickgang der Tonnenzahl beteiigt also geveniiber 1913
in Woesermiinde 778 Proz., in Bremerbaven 197 Proz. Beriig-
lich Bremerbaven ist dabei aber zu beachten, dab die Tonnage-
ziffer kein richtiges Bild fiir den Riickgang des Handelsverkehrs
giht, da die groBen Passagicrdampler des Norddeulsclien Llovd
(Columbus, Miinchen, Bremen, Stuttzart), die fast allein noch
die Iifen in Bremerhaven helehen, die Tonnageziffer stark er-
hiihen, ohne doch, da sie fast nur Passagiere landen und wenig
Ladung fuhren, den Handelsverkehr giinstig zu beeinflussen,
Allein der Columbus mit 32060 Bratto-Register-Tonnen nimmt
bei 12maligem Einlaufen in Bremerhaven 20 Proz, der Tonnage-

ziffer des Jahres 1925 fiir sich in Anspruch. Ebenso werden bei
der Wesermiinder Tonnage die Dampfer mitgesihlt, die leer zur
Reparatur die am Handelshafen gelegene Secbecks-Werft an-
laufen.

Bremen bestreitet nun, daB dicse starke Verschiebung der
Waeserschiffahrt auf die Unterwescrverticiung  zuriickzufuliren
sei. Dazu sei vorweg festzustellen, dall die Unterweserhiifen nie-
mals die Unterweserverticfung allein fiir den Riichgang unseres
Schiffsverkebrs  verantwortheh  pemacht haben, sondern  die
Unterweserverticfung im Zusammenhang  mit den nach  dem
Kriege vorgenommenen tarifarischen Matnahmen, die in der Auf«
hebung der Wescrkorrektionsgehiibie, der Aufhebung der Hafens
bahnfracht in Bremen, gowie der Aufhebung des Unterweser-
Transittarifs S. 41 bestehen,

Durch die Unterweservertiefung  allein ist den  grisBeren
Schiffen, welche noch 1913 nicht nach Bremen-Stadt heraufgehen
konnten, die Miglichkeit zur Folirt pach den stadtbremischen
Iifen eriviinet. In welchiem Umfang von dicser Moglichkeit Ge-
brauch gemacht wird, ergibt sich aus den Meldungen diber den
griibien Tiefgang von Schiffen in Bremen-Stadt der letzten Mo-
nate. Dieser Tiefgang betrug z. B.:

Im Monat September 1025,
wSierra Cordoba™ N.D.L. 2

Ausgehend: Dampfer
4 11" (in einer Tide). Einkommend:
Dampfer Emergeney-Aid® AS.Co. 24 11, Im Monat
November 1925  Ausgehend: Dampfer ,Sierra Morena®™
N.LL 750 m = 24 7. Einkommend: Dampfer  Holm® Stinnes
TH0 m =24 7. — Im Monat Dezember 1925, Ause
gehend: Dampfer ,Sierra Cordoba™ NDL 730 m = 23 1%,
Einkommend: Dampfer ,Tannanger* Woestfal, Larsen u. Co,
Bergen, 760 m = 24* 11,

Es ergibt sich also, daB Schiffe von mehr als 7,50 m Ticf«
gang jetzt die Weser nach Bremen aufwlrts befahren konnen,
was vor dem Kricge unmiglich war. Ein weiterer Beweis dicser
Auswirkung der Unterweserverticfung liegt auch darin, daB der
Norddeutsche Lloyd im Jahre 1925 seinen technischen Betrieb
in Bremerhaven aufgeldst und seinen Schwerpunkt nach Bremen-
Stadt verlegt hat.

Die nach der ersten Weserkorrektion 1880 bis 1895 cin«
gefithrte Korrektionsahgabe von 40 Pf. anf 1,80 Mk. pro Tonne
ermiiBigle zusammen mit der Hafenbahnfracht, die mit 40 bis
60 Pf. fiir die Toune in den stadtbremischen Hifen erhoben
wurde, den bei dem Unterweser-Transittarif noch zuungunsten
der Unterweserhiifen bestehenden Frachtunterschied zu Bremen-
Stadt von rund 2 Mk. fiir die Tonne auf rund 1 Mk. Dieser
Unterschied war nicht mehr so erheblich, daB er einen Anreiz
fiir die Schiffe gehoten hitte, bis Stadt-Bremen heravfrugehen,
da diese Bergfahrt mit Unkosten und Risiken verbunden ist.
Nachdem jedoch die Hafenbahnfracht vom Reiche im Jahre 1922,
die Korrektionsabgabe mit Ermichticung des Reichsverkehrsa
ministeriums vom bremischen Senat im gleichen Jahre und der
Unterweser-Transittarif S, 41 im Jahire 1919 aufechoben worden
waren, ist die Lischung der Ladungen in den Unterweserhifen
frachtlich gegeniiber Bremen-Stadt zu ungiinstig geworden.

Dab hierin der Grund fiir die Umschichtung des Weser=
schilfsverkehrs liegt, beweist am besten der Umstand, dab der
oldenburgische Unterweserhafen Brake in den letzten Monaten
des Jahres 1925 wicderum eine starke Zunalime des Getreides
verkehrs auf Kosten der stadtbremischen Hiifen erfahren hat,
nachdem dort mit Hilfe eines vom Reiche jotet hewilligten Aus-
gleichshetrages von 1 Million Mark und der im Jahre 1925 neu
cingefilbrten Ausnahimetarife fiir Getreide die Fisenbahnfracht-
sitre denen Stadt-Bremens angepabt worden sind. Der Jalires-
bericht der Bremer Handelskammer fiir 10 (hesomderer Teil)
sart dorither: Der Verkehr in den stadtbremischen Hifen hat
sich in den ersten % Jaliren aof dor Hohe des Vorjalires pe-
halten, dann setzte eine starke Abwanderunz des Getreidevers
kehirs nach Brake ein .. (vgl. Bremer Nachrichien vom 10, Ja-
nuar 1926, N, 10, 7. Blatt), Und noch dentlicher sagt der Reichs=
tagsahecordnete Dr, Gildemcister in dem Bericht diber die Ver-
handluneen des Verkehrsapsschus~es des Reichstagces zum An-
trag Miller-Franken, Nr. 420 dor Dreacksachen: \Was das Cie-
treide betridtfe: ... an diesen Zablen sei ... bemerkenswert L.
der wachs=ende Anteil Brakes, der mit den Tarifverbilligungen
eingeselst hiitte. m Monat Oktober sei die Einfulr Brakes mit
21 500 Tonnen gegen 22500 Tonnen von Bremen-Stadt uneckihe
gleich pewesen, wil-end im November nach Brake jedoch

34 800, nach Bremen-Stadt 2560 ) Tonuen gegangen scien.™
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Die stirkste Auswirkung der Wescrvertietung zeigt sich in
der Zunahme dJder Erwerhslosigkeit in Weser-
miinde. Der ursichliche Zusammenhang zwischen Abwande-
rurg des Schiffsyverkehrs und Zunalime der Erwerbslosigkeit 130t
sich schon aus dem Jahresbericht des Oifentlichen Arheitsnach-
weises in Bremerhaven fiir die Geschiftsjahre 1923.24 und
192425 nachweisen. Dort heiBt es:

wVIL Transportgewerbe:

Arbeitsuchen‘c bej
monatacner Zahlung

14625 (11 663)

14 257

In dieser Abteilung wirkt sich die geringste Stdrung des
Wirtschaftslebens am krassesten aus, da es sich um den Lebens-
nerv der Unterweserstidie — den Hafenbetrieb — handelt.
90 Proz, der Vermittlungen enifallen auf Hafenarbeiter,

Im Jahre 1923 war der Hafenverkehr durch-
weg gut Die Staimmarbeiter hatten mit kurzen Unterbrechun-
gen voll zu tun, ze it weise muBten sogar zur Bewlltigung der
Arteiten, starke Kohlenzofuhren, Berufsfremde heran-
gezogen werden Die Beschiftigung bei der
Stauerei des Norddeutschen Llovd war so
ginstig, dab diese ihre Belegschaft win 100 Personen aus dem
Stamm der unstindig beschiftigten Hafenarbeiter erhithte. Natur-
gemil ging hierdurch die Vermittlungstatigkeit beim Arbeiis-
nachweis zeritek. Es wurden vermittelt in der Zeit von April bis
Juni 6661 Perzonen, Juli bis Novembher 10451 Personen, De-
zember bis Miry 2006 Personen, zusammen 20 018 Personen.

Im Berichtejahr 1924 verschlechterte sich die Arbeitsmarkt-
lage der Hafenarbeiter ganz erheblich. Der Grund hierfiir ist
woll in der Hauptsache darin zu suchen, daB der griBte Teil
des Halenverkehrs nach Bremen-Siadt geleitet wird, Baumwolle,
die frither Hauptheschiiftigungszweig fiir unsere Hafenarbeiter-
schaft war, hat man kaum noch hier gesehen. Auch der Nord-
dentzche Lloyd it den graBien Teil sciner Flotte nach Bremen
und Hamburg laufen, so daB die Bremcerhavener Hafenanlagen
veriddet sind. Wie katastrophal die Auswirkung ist, ergibt sich
daraus, dal in den ersten drei Monaten 2277 Persomen ver-
miltelt sind, in den restlichen 9 Monaten 4053, also insgesamt
nur 6320 Vermittlungen. — Fir das Jahr 1925 ist gesceniiber
dem Jahre 1924 eine geringfiipgige Besserung der
Arbeitsmdglichkeit in den Hifen (7962 Vermittlungen
gesen G330 in 1924 und 20018 in 1923) zu wverzeichnen, der
Jedoch durch dia Versclilechterune der sonsligen Arbeitsverhiilt-
nisse, instesondere auf doa Werften, ausgeglichen wurde.”

IYer  Riickeang  der Beschdfigungsmoglichkeit auf den
Werflen geht aus folgender Uchersicht tiber die Zahl der
beschiftigten Personen hervor:

Ofiene Steilen
25423 (18 745)
11513

Besetzte Stellen
24746 (18 464)
11 494

Firma: PLIOM L1924 11019241 1.1,1925 1.7 1v=5

Tecklenborg .| 3007 2041 2027 1936 1272
Seebeck. .. .| 1540 800 - 630

490
Unterweser-
werft . ., ... 421 222 308 212 [
Nordd. Werft . 461 293 _ — schioss.
Nordd Lloyd .| 2677 2 485 134% 1112 T4

Die Gesamtrzahl der Arbeiter auf den Werfthetrieben st
demnach zuriickgegancen vom 1. Januar 1914 bis zum 1 Januar
1024 van R106 auf 5841, bis zum 1. Januar 1925 weiter anf 3080,
Im Jabkre 1925 ist bis zum 1. Oktober 1925 ein weiterer Riickgang
auf 3175 2u verreichnen.

Wic sehr der Riickgane des Hafenverkehrs in Bremerhaven
den Rickpang der Arbeitemialichkeit anf den Werften ver-
antilit hat, geht instesondeie anch schon daraus hervor, dal die
Zahl der Beschaftivten im technischen Betriebe des Norddest-
schen Llovd von 2485 am 1. Janvar 1924 bis zum 1. Juli 1625
auf 774 zurilckgogangen ist, und zwar ruritckoeranzoen, weil der
fechnische Retrich des Norddentschen Llovd zuin griibten Teile
nach Bremen-Suadt verlegt worden ist, um die Reparaturen der
Jetzt Bremen-Stadt anlaofenrden Schiffe dort varzanchmen, die
friiier in den Bremerhavener Hefenantapen celitsclt und beladen
und im technischen Betrieh des Norddentselion Ltovd in Rrumer-
haven Prw, auf den Wesften in Lehe und Geestemiinde, jetrt
Wesermiinde, rep.riert wurden,

Anresichts dicser starken Netlace in den Unterweserhifen
sollt man anechmen, dab die Urheber dor Unterwserverticfung,

das Reich und das Land Premen. sich dem Verlangen aok cinen |

Avceleich der Schilden nicht entzichen honnten. lst es doch vin
allgemeiner Staatsgrundsatz, daB, wenn durch staatliche Eingriffe

wirtschaftliche Schiden hervorgerufen werden, gleichzeitig den
Geschidigten cin Ausgleich gewdhrt werden muB. Im Falle der
Unterweservertiefung ist der Ausgleich um so gerechtfertigter,
als das Reich durch bestechende Gesetze und Staatsvertrige zu
cinem Ausgleich der durch die Unterweservertiefung  verur
sachten Schiden verpflichtet ist. Eine solche Verpflichtung des
Reiches ist sowoh! nach Reichsrecht, als auch nach preulisch«
bremischen Staatsvertrigen begriindet,

Das Gesetz iiber den Staatsvertrag betreffend den Uebere
gang der Wasserstrafen von den Landern auf das Reich vom
29. Juli 1921 (RGEL 961) bestimmt im § 13, daB das Reich die
Eigenart der einzelnen FluBgebiete beriicksichtigen, insbesondere
auf die verkehrs- und volkswirtschaftlichen Interessen des Lan-
des und die Abwigung der verschicdenen Verhiltnisse bedacht
sein muB und bei widerstreitenden Interessen zwischen Reich
und Land oder zwischen mehreren Lindern einen gerechten
Ausgleich herbeifahren wird. Schon auf Grund dieser Be-
stimmung ist das Reich verpflichitet, das vor dem Kriege vor«
handene Gleichgewichtsverhiltnis zwischen den Unterwesers
hifen und den stadthremischen Hifen wiederherzustellen.

Dieses Gleichgewichtsverhiltuis war in Verfolg der beiden
ersten Unterweserverticfungen durch tarifarische MaBnahmen bea
wubt herbeigefiiirt worden. Ein erheblicher Teil der Wesers
schiffahrt war den Unterweserhifen zugefiihrt worden, indem fiir
diese die Eisenbahnfracht nach dem Binnenlande verbilligt und
der staditbremische Schiffsverkehr durch Erhebung der Korreka
tionsgebithr und der Hatenbahnfracht in Bremen besonders vor«
belastet worden war. Durch Aufhebung dieser drei tarifarischen
MaBnzhmen nach Kricgsende ist das Gleichgewichtsverhiiltnis,
wie wir ohen nachgewiesen haben, stark 7uungunsten der Unier-
weserhifen, inshesondere von Weserminde, gedndert worden,
Das Reich hat nach Artikel 13 auf diese Verkchrs- wnd volks-
wirtschaftlichen Interessen PreuBens und seines Hafens Weser-
miinde Riicksicht zu nehmen und einen gerechten Ausgieich
herbeizufiithren, Der Ausgleich kann auBer in einer Herabsetzung
der Eisenhahnfrachttarife nur darin bestehen, daB vom Reiche
zur Abgeltung der in Wesermiinde entstandenen Schiden ein
entsprechendes Kapital bereitgestellt wird.

Das Reich ist weiter auch nach § 17 des Staatsvertrages be-
treffend den Uebergpang der WassersiraBen usw. verpflichtet,
diesen Awsgleich herbeiznfiihiren. Diese Bestimmungen legen
dem Reiche auf: , Die Gebithren und Abgaben fir die Benurzung
der WasserstraBen mit tunlichster Schonung bestehender Ver-
hiltnisse fortzubilden und den Verkehrshediirtnissen der Linder
nach Moaglichkeit Rechnung zu tragen und bei der Festsetzung
von Schiffairtsabgaben auf SeewasserstraBen dafir zu sorgen,
daB kein deutscher Seehafen vor einem anderen hevorzugt wird.**
Gerade um cine solche Bevorzugung der stadtbremischen Hafen
auszuschlicBen, war die Weserkorrektionsahgabe bei der ersten
Weservertictung eingefiihrt worden. DaB diese mit Zustimmung
des Reiches beseitigt worden ist, war ein Versto8 geren diesen
§ 17. Man wird nicht verlangen, daB nunmehr cine Ahnliche Ab«
gabe auf der Weser wieder ecingefishrt wird, aber Ausgleichs«
anspriiche gegen das Reich auf Grund des § 17 erheben kann.

Nas Reich ist weiter nach dem preuSisch-bremischen Staais«
vertrage fiber die weitere Verticfung der Unterweser vom
20. Marz 1906 (GS. S 236) zem Schadenansgleich verpflichtet,
Dieser Staatsvertrag bestimmt im § 1. daB die Unterweser
nur  soweit  verticft werden durfte, daB Schiffe mit einem
Tiefzang von 7 m in einer Tide von Rremen-Stadt nach See
gelangen kitnnen, Der § 8 legte Bremen weiter die Verpflichtung
ob, wenn nach der Fertigste!llung der Unterweserverticfung Ge-
fahren oder Nachteile hervortreten, welche durch die weitere
Verticfung der Unterweser verursacht sind, den 2 ihrer Beseiti-
sung ven den preeBischen Landespolizeibehdrden getroflenen
Anordrungen nachzukommen und alle hierdurch entstehende:
Kosten zu tragen.

Diese Bestimmungen des Staatsvertrages vom 29, Mirz 1%
sind auch heute noch verbindlich, und zwar anch fiir das Reic.
welckes durch die Uchernahime der WeserwasserstraBe an Ste' o
Bremens getreten ist. Die Verbindlichkeit dieser Restimmungen
fitr das Reich ercibt sich avs dem Staatsvertrag betretfond oo
Uebkereang der WasserstrnBen von den Lindern auf das Rei
(S 1 Zilter 2 und § 5). Noch § 1 Ziffer 2 hat das Reich o0
Weser mit alten Rechten und PHichten in scin Figentum u- !
e Verwaltens gencnuren. Nach § 05 st das Reich in Je
Wentlich-rechtlichen und in die privatrechtlichen Vertrize do
Linder eingetreten, soweit sie Rechite und PRivhiten far die Ver-

‘;

waltung der Weser begriinden. Wenm demgegeniiber vom Reihe
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behauptet wird, daB der Vertrag durch confusio erloschen sel,
g0 widerspricht dem das Zugestindnis des Reichsvertreters Dr.
Kirschstein bei den Verhandiungen mit den Lindern in Dresden
vom 10. bis 15. Januar 1921 hinsichtlich des Kihlbrandtvertrages.
Dr. Kirschstein hat S. 37 des Dresdener Protokolls ausgefiiirt:

,.Das Rcich steht auf dem Standponkt, JaB die Verpllichrangen mit dem
Uebergang der Wasserstralen aul dis Reivh ertoschen, soweit es sich um
privatrechtiiche Verpilichtungen banoelt; offentlichrechtliche  Verpflichiungen,
wie sie beim Kohibrandverirage vorlagen, Bleben bestchen.™

Kann es danach keinem Zweifel unterliegen, daB der Kor-
rektionsvertrag vom 29. Mirz 1906 auch fiir das Reich noch ver-
bindlich ist, so folet auch aus dicsem Vertraz ein Schaden-
ersatzanspruch Preulens, da das Reich, wie zugegeben, iiber die
7-Meter-Grenze des Vertrages bei der Vertiefung der Weser hin-
ausgegangen ist und dadurch gegen den Vertrag versiofen hat.

Ein weiterer Vers'oB gegen diesen Korreklionsvertrag ist
auch noch dadurch erfolgt, daB die im § 17 {ibernommene Ver-
pflichtung, zugunsten Geestemiindes die WeiChdlzer mit einem
Zuschlag von 25 Proz. zu der Weserkorrektionsabgabe zu be-
lege:, nicht mehr erfitllt wird. Sie ist durch die Authebung der
Kurrektionsabgabe, fiir welche Bremen und das Reich verant-
wortlich sind, unmiglich geworden; mindestens mul auch dafiir
ein  Schadensausgleich fiir Wesermiinde geschalffen werden,
deszen Fedeutender Holzhandel heute nicht mehr mit dem stadt-
bremtischen Handel konkurrieren kann,

DaB so eine Rechtspflicht des Reiches zum Schadensaus-
gleich besteht, ist auch von dem Plenum des Reichstages da-
dur:h anerkannt worden, dalB der Reichstag auf Antrag scines
Verkehrsausschusses am 17. Dezember folgender Entschliebung
zugestimmt hat: :
cerung 2o ersuchen, sowelt durch dle erfolite Regelung —
an'2s in den Unterweserhifen — inshesonders fur Woser-
aven noch Winwche in einzelnen Punkten wneria™t wnd,
bemuht za sein, dal such diese dus.h die Reichsloha baw, das Rewbsfinenr-
ministerinm  berfckecktizt werden (139, Suzung, Urocksachen S, 4965 urd
Drucksache Nr. 1645 vom 9. Dezember 1925).

Die Unterweserhifen hoffen, daB es ihnen auf der Grund-
lJage dieses Reichstagsbeschlusses gelingt, ihre berechtigien
Forderungen gegen das Reich und Bremen durchzuselzen, Sa-
lange der erforderliche Ausgleich jedoch nicht geschaffen ist,
kann die am Schlusse der Ausfilirungen des Strombaudirektors
Plate vertretene Auffassung nicht aks richtig anerkanmt werden,
daB die Unterwescrvertiefung ein Kulturwerk bedeute, das nicht
allein fiir Bremen, sondern filr die wirtschaftliche Entwicklung
groBer Teile Deutschlands von griiGter Bedeutung sei. Die wirt-
schafiliche Bliite selbst cines Hafers wie Bremen kann dann
nicht als bercchtigt anerkannt werden, wenn sie in Gang ge-
bracht wird auf Kosten anderer Wirtschaftsgebicte unseres
Vaterlandes, die, wie das Unterwesergebiet, an Einwohnerzahl
fast cbenso stark wie die Stadt Bremen, sind und in wirtschaft-
licher Bedeutung auch besondere Berlicksichtigung verdienen.

Fiir die Leser dieses Organes und fiir dessen Triger, den
Verband der Gemeinde- und Staatsarbeiter, kann es m. E. durch-
mus nicht gleichgiiltig sein, ob ein blihendes Gemein-
wesen von rund 100000 Einwohnern, wie es die
Unterweserstiidie Wesermiinde-Bremerhaven in ihrer Gemein-
schaft darstellen, durch ein nur dem Interesse des bremischen
Stadistaates dienendes Werk — selbst wenn es das gepriesene
#Kulturwerk™ wire —volligzugrundegerichtetwird,
denn mit seinem Untergange verlieren auch rund 750 Gemeinde-
mrheiter ihre stindige Beschiftigungsmdglichkeit.

Demgegeniiber stellt Herr Strombaudirektor Plate allerdings
fiir die Dauer der Bauperiode der Unterweservertiefung, also fiir
etwa B Jatre, eincn Gewinn an Arbeitsméglichkeiten im Wasser-
straBengebict der Unterweser, das der gleichen Organisation zu-
gehitrt, in Aussicht. Wie sieht es mit diesem Gewinn aber in
Wirklichkeit aus? Angenommen, die angefithrte Hachstheschif-
tigungszahl 1200 stimme filr die jeweilize jilirliche Bausaison,
plso fir die Sommermonate. so sind von dieser Zahl doch in Ab-
zug 7u bringen diz Peschiftigten, die auch bendtigt wiirden fiir

die dauernde Tiefhaltung der Unterweser auf gut 7 Meter. Da

divse Ziffer wohl mit rund BOO ziemlich richtig gegriffea ist, so
betridgt der Gewinn tatsichlich nur wenige hundert Arbuiter
wiihrend eiviger Monate im Jahre. Fitrwahr ein recht magerer
Gewinn gegeniiber dem oben angedeuteten sicheren Verlust fiir
die Gemeindearbeiter und gegeniiber der Not und dem Elend
der Einwohnerschaft der Unterweserstidte

Oberbiirgermeister Dr. Delius, Wesermilnde.

RUNDSCHAU

Flcktrizititsverbrauch In dem wichtigsten Lindern. Die
auBerordentlich  wichtige Rolle, die heme die Elektrizititsw
erzeugung und der Verbrauch von elektrischem Strom  spielty
ist erst neueren Datums. Wenn man beriicksichtint, dall die heute
so umfangreiche Elektrizitdtsindustric vor 00 Jahren im wesents
lichen noch im bescheidenen Versuchsstadium sich befand und
erst 1870 durch Sicmens-Dynamomaschinen einen erhiliten Aufe
schwung erhielt, dab erst mit Beginn der Bler Jahre die clektros
technische Industrie in die Reilen der Grobindustrien cintrat,
ist man bei genauerem Studium iberrascht iber den Umiang der
heutigen Elektrizititsindustrie. Vor dem Welthrieze wurde auch
in Deutschland durch Ueberlandzentralen das flache Land fir dea
Stromverhrauch in groBerem Umfange interessiert, nach dem
Kriege entstand dann eme rationellere Produktion, die durch
Kraftwerke mit Hochistspannungsleitungen von 100 000 his 150 000
Volt den erholiten Bedarf zu decken suchte. Hand in Hand damit
wehit in allen Lindern die Ausnutzung der Wasserkiifte und ihre
Umwandlung in clektrische Encrgic. Es ist auf diesem Gebiet
noch auvderordentlich wviel zu sch . man denke nur an dle
Elektrisicrung der Eisenbalnen und andere wichtize Problemes
Unsere heutige Statistik gibt eine Ucbersicht des Stromvers
branchs in den wichtigsten Lindern auf den Kopf der Bew
volkerung berechnet. Es zeigt sich hier, dab Dentschland, dessen
Elektrizititsindustrie  (Siemens  und  Halske  A-th,  Sicmenss
Schuckert-Werke, A.E.G. und andere grobe Unternehmungen) an
erster Stelle stekit, infolge seiner wirtschaitlichen Lage im Strome
verbrauch pro Einwohner erst an sichenter Stelle in Betracht
kommt. An der Spitze steht die Schweiz, deren Wasserkrdite
eine billige Stromerzeurung und -abgabe beiinstizen, dhnlich

liexy

‘0 die Verbaltnisse in den weiteren Lindern Kanada, Nor-

wegen, den Vercinigten Staaten und Schweden,

Hanada

Llektrizitstsverbrauch
wichtiger lander pro Einwohner

berechnet

(Zatlen
hw S'unden)

Der Geist der Technik.

Ueberall sek’ ich Maschinen am Werke,
Menschliche Schwachheit lemkt tech-
nische Starke,
Lenkt die gezihmten Naturgewalten,
Menschendienndes Werk 2m gestalten.

Kohle prebt Dampl in schnelle Turhinen,

Ireibt landasf, landab die Ma-.lunen,

Stellt ia den Dienst sie der schallenden
Hand.

Krifte, die feurlze Gluten gebarcn,

ien gebund:iat und obne Uelabren,

Licht und Kroft za bringen durchs Land.

Rrizhen eatstehen, machtige Dogen,
Turmie wa. h-ta, wolkenuerogen.,
Fi-erner Schivnen glinzende Bander
Selilingen e vnges Netg um die Lander.
Ro.donde Wagen
\ozu trasen
Sadli he Fulie 7o nocdischem PleiB,
Wo die mie rastende,
Emiwig stets hastende
Hand sie neu zu gestalten walb.

Plusse sind die natiirlichen Pfade,
thoen fulget des Menschen Verkehr

Nurch dle Linder bls an das Oestade
Und von dort aus Uber das Meer.
Tloch wenn der Strivme silberne Strelfen
Gilerig nach fruchttaren Utern greilesy
Bandizt sle des Menschen Qewalt,

Kommen die Wogen

Ties Meeres gezngen,

Unheil zu brngen,

Linder zu schiingen,
Dlctet der Mensch ein elsernes Halt,

Nerge versetrt die Kralt selnes Oelstes,
% hatze der Ticfe des Bodeny entreiBd esy
Erdgew achaenes Moaschengeschiechtl
Aber der laue
Unendiiche Raume
Olciten auls neue
Iinmer Jie Triume
Frdegetunnter — gefesselter Knceht!
All sein Sinnen,
Semn titig Beminnen
Krelst um den cmeni, Jden cinzigen Polt
Lafte darhi'wegrn,
Schucre beuesen,
Ikarus st seiner Traume Symboll
C. Sauberiich
N
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